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Controlo da integridade do sistema nervoso
central e periférico durante a cirurgia para
reduzir o risco de défices neurolégicos no
poOs-operatoério e melhorar os resultados
cirdrgicos.
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Neuro-IOM é uma solugdo de plataforma
modular que combina os anos de
conhecimento e experiéncia obEdos em
ambientes clinicos e de invesE gac3o.

Devido as opgdes de configuragdo flexiveis, o
sistema consegue saE sfazer as necessidades
mais exigentes tanto do cirurgido como do
especialista em neuromonitorizagdo avangada.

O sistema de alto desempenho garante total
flexibilidade ao uElizador.

As configuracdes predefinidas desEnam-se a
quase todos os Epos de procedimentos
cirurgicos e garantem um fluxo de trabalho
simples, gracas a interface de uElizador
intuiEva.

Qualquer parametro pode ser alterado de
forma imediata durante o registo e facilmente
interpretado. Os dados de video e de dudio
com sincronizagao temporal contribuem para
obter resultados fidveis e precisos.

ConEnuamos a dominar as tecnologias mais
recentes, implementando ferramentas de
hardware e sol ware robustas para estar na
vanguarda dos disposiEvos de monitorizagdo
neurofisioldgica intraoperatdria (IONM).







SOLUCAO ABRANGENTE PARA
O BLOCO OPERATORIO

O Neuro-IOM é o nosso mais recente desenvolvimento para a monitorizagdo
neurofisiolégica intraoperatdria. O sistema garante um desempenho completo gracas a
aquisicao de sinais de alta qualidade e baixo ruido, op¢Ges de visualizagdo
configuraveis e feedback audiEvo e visual.

O design moderno com pods e saidas de amplificador codificadas por cor permite aos
especialistas acelerar o procedimento de inicializagao.
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ARQUITETURA DO SISTEMA

O sistema Neuro-IOM consiste numa unidade eletrénica com amplificadores e
esEmuladores integrados, varios pods com cabos de extens3o de 5 metros,
PC, um conjunto de elétrodos especiais e sol ware dedicado.
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Elactrical

Especificacdes principais

1 até 64 canais de amplificador universais

até 4 canais dedicados para EMG, NCS e EP de roEna 6 canais de esEmulador audiEvo
3 até 16 canais de eletroesE mulador 7 canais de esEmulador visual
4 até 3 canais de esEmulador de baixa corrente 8 ate 4 canais,de detetor ES )
5 até 4 canais de eletroesE mulador transcraniano (podem ser 9 canal de est mulador de pagern

comutados para diferentes saidas)

Os potenciais evocados motores (MEP) sdo uElizados para controlar as vias motoras, os potenciais evocados
somatossensiEvos (SSEP) sdo uElizados para controlar as vias sensoriais, o eletroencefalograma (EEG) é uElizado para
avaliar a profundidade da anestesia, a isquemia cerebral, anomalias epilepEformes e a esE mulagdo direta dos nervos é

uElizada para monitorizar a integridade dos nervos periféricos. Além disso, podem ser registadas muitas outras
modalidades (EMG em funcionamento auténomo, AEP, VEP, etc.).




INTERRUPTOR ELETRONICO
NEURO-TES
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POD DE AQUISICAO
NEURO-IOM (A)

POD DE
ELETROESTIMULADOR
(PARA 1-4 CANAIS)

O sistema Neuro-IOM é fornecido com os modelos predefinidos,
garanEndo as seguintes modalidades: EMG de funcionamento
auténomo, esEmulagdo direta dos nervos, incluindo teste de
parafuso pedicular, SSEP, MEP, EEG, AEP, VEP, ECoG, esE mula
corE cal direta, est mulagdo train-of-four (TOF).
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POD DE
ESTIMULADOR DE
BAIXA CORRENTE

OPCOES:

Monitoriza¢do da profundidade da anestesia, registo de SpO..

APLICACAO PRATICA DAS MODALIDADES:

e Potenciais evocados motores (MEP) para avaliar a
integridade das vias motoras.

e Potenciais evocados somatossensiEvos (PEEP) para avaliar a
integridade das vias sensoriais e detetar isquemia cerebral e

medular.

POD DE AQUISICAO
NEURO-IOM (B)

e EEG para registar e analisar a aEvidade cerebral (estado

funcoinal do cérebro).

e EsEmulagdo direta para controlar a integridade
funcional dos nervos periféricos.

POD DE
ELETROESTIMULADOR
(PARA 5-8 CANAIS)
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ELETRODO DE AGULHA
TIPO CORKSCREW
SUBDERMICA DESCARTAVEL

ESTIMULADOR AUDITIVO

ESTIMULADOR VISUAL
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ELETRODO DE AGULHA
MONOPOLAR

ELETRODO DE ADESIVO
DESCARTAVEL OU ELETRODO DE
AGULHA MONOPOLAR

SONDA DE ESTIMULAGAO
NERVOSA DIRETA AJUSTAVEL

=

ELETRODO DE AGULHA
MONOPOLAR

ELETRODO DE AGULHA
MONOPOLAR OU ELETRODO DE
ADESIVO DESCARTAVEL
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Eletroestimulador transcraniano

Para esEmulacdo do cértex motor, com vista a induzir
potenciais evocados motores (MEP) nos musculos
periféricos. Os MEP permitem aos especialistas

monitorizar a integridade das vias motoras.

Estimulador de baixa corrente

Para esE mulagdo direta do cortex, esE mulagdo direta dos
nervos e teste do parafuso pedicular. Durante a
esEmulagdo direta dos nervos, um cirurgido pode aplicar a
corrente elétrica aos nervos na area operatdria de risco
com recurso a uma sonda especial. A sonda é alimentada
com uma corrente baixa. Os elétrodos de registo ligados
ao amplificador sdo colocados nos musculos inervados por
nervos localizados na area operatéria. Assim que um
cirurgido esEmular um nervo com a sonda, o sistema
regista a resposta muscular obEda. Assim, o especialista
obtém um feedback posiEvo direto sobre a localizagdo do
nervo. Durante a esE mulag3o corEcal direta, os MEP s3o
induzidos quando o cirurgido esE mula diretamente o
cortex aberto, o que permite mapear as areas eloquentes
do cérebro.
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Interruptor eletrénico TES

Durante a monitorizagdo, geralmente é necessario alterar o
local de esE mulacdo, por exemplo, esE mular a 4rea do lado

esquerdo ou direito, drea do brago ou da perna. Para esse fim,
é fornecido um interruptor eletrénico especial. Tem 4 pares de

safidas para ligar os elétrodos de esE mulacdo. Pode ser
escolhido um par de saidas para fornecer um esSmulo no
sol ware Neuro-lOM.NET. Normalmente, s3o uElizados os
elétrodos Epo corkscrew para a esE mulagdo elétrica
transcraniana.

APLICACOES IOM:

1. Cirurgia a coluna vertebral:

cirurgia de descompresséao cervical/
toracica/lombossacra;
posicionamento de parafusos
pediculares;

tumores intra/extramedulares;
cirurgia de escoliose;

sindrome de medula ancorada;
rizotomia dorsal

Pod de esEmulador de baixa corrente

O pod com cabo de 5 metros desEna-se a ligar
diferentes elétrodos para a esEmulacdo direta dos
nervos. Pode ser uElizada a ampla gama de sondas:
bipolares, monopolares, concéntricas, de gancho, etc.

2. Cirurgia vascular:

Cirurgia a aorta;
subsE tuicdo de vasos
sanguineos;
endarterectomia;
cirurgia cardiaca.




Eletroestimulador de 8 canais

Este disposiEvo permite esEmular até 8 nervos periféricos
simultaneamente ou em qualquer sequéncia para induzir
potenciais evocados somatossensoriais (SSEP).
Recorrendo ao amplificador, é possivel registar os SSEP
obEdos em varios locais do sistema nervoso periférico ao
longo das vias eferentes. Os SSEP sdo sensiveis a eventos
nos nervos periféricos, lesdes na via da medula espinal e
também a alteragdes no fluxo sanguineo regional
(isquemia da medula espinal e isquemia cerebral).
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Pods de eletroest mulador

O sistema estd equipado com 2 pods de

eletroesE mulador (para os canais 1-4 e 5-8). Cada pod
tem 4 pares de saidas para ligar os elétrodos de
esEmulagdo. As saidas podem funcionar
simultaneamente. Os elétrodos colocados nas
extremidades superiores sdo ligados a um pod e os

Amplificador

O sistema esta equipado com um fidvel amplificador
neurofisioldgico universal de baixo ruido, permiEndo a
aquisicdo de alta qualidade de EMG, EEG e EP

mulE modais. O sistema pode ser fornecido com um
amplificador de 16, 32 ou 64 canais bipolares, a pedido
do cliente (os amplificadores de 16, 32 e 64 canais tém
correspondentemente 32, 64 e 128 entradas).

Pods de aquisigdo

O sistema estd equipado com vdrios pods com cabos
blindados de 5 metros para ligar os elétrodos de registo.
Os elétrodos sdao geralmente colocados de acordo com
o teste selecionado.

A aquisicdo do sinal no IOM é feita principalmente com
os elétrodos de agulha subdérmica ou Epo corkscrew.

Neurocirurgia. Monitorizagdo dos nervos cranianos e cerebral intraoperatdria. Mapeamento de areas funcionais

do cortex cerebral e tronco cerebral:

tumores cerebrais (e outras anomalias nas areas corE cais motoras, sensoriais, audiEvas e visuais e suas vias);

monitorizacao do nervo facial;

cirurgia de epilepsia;
monitoriza¢do do nervo laringeo recorrente durante a cirurgia do pescogo e da Eroide;
cirurgia de disturbios do movimento;
monitorizacdo da drea quiasmo-selar (CSAB);
clipping cirurgico de aneurismas




SOFTWARE NEURO-IOM.NET

Para iniciar a monitorizagdo, basta introduzir os
dados do paciente e escolher um dos modelos
de teste. O sistema fornece um conjunto de
modelos padrdo para vérios Epos de cirurgias.

Pode criar os seus proprios modelos de teste ou
editar os existentes, selecionando locais de
esEmulagdo e registo e também ajustando os
parametros de esE mulagdo para o atual caso
clinico.

A possibilidade de criar varios esquemas de janelas de teste e alternar rapidamente entre elas permite
suportar uma enorme quanE dade de informagdes obEdas durante a monitorizagdo mulE modal.




Os tracados de diferentes modalidades podem ser
mostrados simultaneamente (SSEP, MEP, EMG de
funcionamento auténomo, etc.).

Também é possivel visualizar apenas os UIE mos tragados
obEdos no modo "cascata" com eEqueta de tempo
astronémico ou hora de inicio da cirurgia. Os tragados
atuais podem ser comparados com os de linha de base.

E possivel visualizar como tendéncias os graficos
gue mostram a dinamica durante a cirurgia.

O video de até trés camaras de video pode ser
apresentado no ecra. O video é gravado e
sincronizado com outros dados.

O sol ware permite gerar automaE camente o
relatério de monitorizagdo no formato .rS ou Word.
O relatdrio inclui os tragados e comentarios na forma
de texto. Pode ser editado com a ajuda do editor
integrado ou com o Microsoi Word e impresso numa
impressora de escritoério.




VERSOES NEURO-IOM
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Neuro-IOM 64/B 32/B
Canal IOM 64 32
Canal dedicado 4 2
para EMG, NCS e EP de roEna
Canal de eletroestE mulador 16 12
Canal de esEmulador de baixa corrente 3 2
Canal de 4 4
eletroesE mulador transcraniano
Canal de esEmulador audiEvo 4 2
Canal de esEmulador visual 4 2

4 2

Canal de detetor ES

I Canal de esEmulador de pafern 2 1
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O sistema pode ser fornecido
numa das quatro configuragoes,
dependendo das necessidades
dos neurofisiologistas e cirurgiGes.

As configuragdes diferem
no numero de canais e na

aplicagdo em diferentes
Epos de cirurgias.

O sistema pode ser fornecido
com PC ou laptop.




ACESSORIOS
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Pod de aquisicdo Neuro-IOM (8 canais, cabo de 5 m)
Aplicacdo: ligacdo dos elétrodos de registo ao

Pod de eletroesE mulador (4 canais, cabo de 5 m)
amplificador

Aplicagdo: ligacdo dos elétrodos de esE mulacdo ao
eletroesE mulador

Interruptor eletrénico Neuro-TES Pod de esE mulador de baixa corrente (cabo de 5 m)
Aplicagdo: comutacao de esSmulos de alta
amplitude para esE mulagdo elétrica transcraniana

Aplicag3o: ligagdo dos elétrodos de esE mulagdo ao

esEmulador de baixa corrente para esE mulacio
nervosa ou corEcal direta

EletroesE mulador transcraniano Neuro-TES
Aplicagdo: geragao de esSmulos de alta

EsEmulador de paciente Neuro-IOM (com
amplitude para est mulagdo elétrica transcraniana

cabos) Aplicagdo: teste funcional de todos os
componentes do sistema
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EsE mulador audiEvo ’ @
EsEmulaaor visual

Aplicagdo: geragdo de flashes de luz para registar VEP
durante a cirurgia

Aplicacdo: geracdo de esSmulos audiEvos para
registar AEP durante a cirurgia



Elétrodo de agulha de par entrancado monopolar

Aplicagdo: esEmulacdo elétrica e registo de
potenciais evocados no couro cabeludo e
musculos; um cabo entrancado garante uma
elevada imunidade ao ruido
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Sondas monopolares, bipolares e concéntricas
(cabo de 1,9 m)

Aplicacdo: esEmulacdo elétrica das estruturas
nervosas (incluindo a esE mulac¢do cerebral)
durante a monitorizacdao e o mapeamento das
areas funcionais do cortex cerebral e dos
nucleos dos nervos cranianos

Elétrodo de agulha em gancho subdérmica

descartavel com cabo. Elétrodo de agulha curva

subdérmica descartavel com cabo
Aplicacdo: registo de potenciais elétricos dos
musculos durante a cirurgia

onda D elétrodo

Aplicacdo: teste funcional intraoperatério
elétrico do cérebro e medula espinal
(ondas D e I) e também a sua esE mulagdo
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Elétrodo subdérmico Epo corkscrew (cabo de 1,2 m)
Aplicagdo: esEmulacdo elétrica transcraniana; registo
de biopotenciais do couro cabeludo

Elétrodo de placa subdural LTM/IOM de 16
contactos (2 Eras) (espacamento de contactos de
10 mm)

Aplicagdo: registo da aFvidade elétrica e
esEmulag3o por corrente conSnua do cértex
cerebral (o elétrodo é posicionado diretamente no
cortex cerebral)

Elétrodo laringeo adesivo com cabo

Aplicagdo: registo de potenciais elétricos dos
musculos da laringe; monitoriza¢do dos nervos da
laringe durante a cirurgia

2 °

Detetor ES

Aplicagdo: pausar o registo e impedir que o sistema
armazene ruido eletrocirurgico, se forem uElizados
disposiEvos eletrocirurgicos.






